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                  SPIS TOMÓW DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ 
 

PROJEKTY  BUDOWLANE 
Tom PB/L1a - Projekt budowlany przebudowy linii 110 kV Szamotuły – Wronki od stacji GPZ Wronki do słupa nr 36:  

Starostwo Powiatowe Szamotuły. Część architektoniczno-budowlana. 

Tom PB/L1b - Projekt budowlany przebudowy linii 110 kV Szamotuły – Wronki od stacji GPZ Wronki do słupa nr 36:  
Starostwo Powiatowe Szamotuły; Uzgodnienia z właścicielami. 

Tom PB/L2a - Projekt budowlany przebudowy linii 110 kV Szamotuły – Wronki od słupa nr 36 do  stacji GPZ 
Szamotuły:  Starostwo Powiatowe Szamotuły. Część architektoniczno-budowlana. 

Tom PB/L2b - Projekt budowlany przebudowy linii 110 kV Szamotuły – Wronki od stacji GPZ Wronki do słupa nr 36:  
Starostwo Powiatowe Szamotuły. Uzgodnienia z właścicielami. 

Tom PB/L3 - Projekt budowlany przebudowy linii 110 kV Szamotuły – Wronki dla terenu zamkniętego i dróg 
wojewódzkich: Urząd Wojewódzki w Poznaniu, 

Tom Z1    - Materiały do uzgodnienia przez ZUD dla jednotorowej linii 110kV Szamotuły – Wronki – powiat    

    szamotulski, 

 

 

PROJEKTY  WYKONAWCZE 
Tom PW/A1 - Przebudowa jednotorowej linii 110kV relacji Szamotuły - Wronki; 

Tom PW/A2 - Przebudowa jednotorowej linii 110kV relacji Szamotuły - Wronki:  rysunki, zestawienia, wykazy; 

Tom PW/B1 - Linia optotelekomunikacyjna Szamotuły - Wronki; 

Tom PW/C1 - Linia optotelekomunikacyjna na terenie stacji elektroenergetycznej  Wronki; 

Tom PW/C2  - Linia optotelekomunikacyjna na terenie stacji elektroenergetycznej Szamotuły; 

Tom PW/D1 - Fundamenty dla słupów PSK-1/240. 

Tom PW/G1 - Opinia geotechniczna. 
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1. WSTĘP 

1.1. Temat opracowania 

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy dla linii optotelekomunikacyjnej na terenie 

stacji elektroenergetycznej Wronki. 

Zakres projektu obejmuje wyprowadzenie kablowe ze skrzynki łączeniowej na  bramce liniowej 110 kV linii 

Szamotuły - Wronki do przełącznicy światłowodowej zlokalizowanej  w pomieszczeniu TEN budynku rozdzielni 

stacji Wronki – kabel 48-włóknowy (48J) 

 

1.2. Podstawa  opracowania 
Podstawę opracowania stanowią: 

Ø Umowa o nr 116/OD5/2012 z dnia 07.05.2012; 

Ø Wytyczne projektowe przekazane przez ENEA Operator  Sp. z o.o. Oddział Dystrybucji w Poznaniu określone 

w warunkach zamówienia RPUZ/P/1119/2011/DD/ZDE; 

Ø Pełnomocnictwo ENEA Operator Sp. z o.o. Oddział Dystrybucji w Poznaniu udzielone projektantom; 

Ø Oględziny stacji przeprowadzone w lutym 2014 r.,  

Ø PN-EN 50341-1 – Elektroenergetyczne linie napowietrzne prądu przemiennego powyżej 45kV. Część 1. 

Wymagania ogólne. Specyfikacje wspólne.  

Ø PN-EN 50341-22 – Elektroenergetyczne linie napowietrzne prądu przemiennego powyżej 45kV. Część 3. 

Zbiór normatywnych warunków krajowych. Normatywne warunki krajowe Polski. 

 

ZN - 93TP S.A. - 001 -  "Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Ogólne 

wymagania techniczne". 

ZN - 96TP S.A. - 002 -  "Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogólne 

wymagania techniczne". 

ZN - 96TP S.A. - 004 -  "Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. Ogólne 

wymagania i badania". 

ZN - 96TP S.A. - 005 -  "Kable optotelekomunikacyjne . Wymagania i badania". 

ZN - 96TP S.A. - 011 -  "Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania tech.” 

ZN - 96TP S.A. - 012 -  "Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.” 

ZN - 96TP S.A. - 013 -  "Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe. Wymagania i badania". 

ZN - 96TP S.A. - 021 -  "Uszczelki końców rur. Wymagania i badania". 

ZN - 96TP S.A. –022 - ”Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania 

ZN - 96TP S.A. - 025 -  "Taśmy ostrzegawczo - lokalizacyjne." 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 r. 
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2. OPIS TECHNICZNY 

2.1. Trasa optotelekomunikacyjnej linii kablowej 
Sposób prowadzenia kabla po bramce pokazano na rysunku nr 503-130. Przebieg projektowanej 

optotelekomunikacyjnej linii kablowej na terenie stacji pokazano na rys. 503-131. Połączenie napowietrznej linii 

optotelekomunikacyjnej z linią kablową wykonane zostanie w skrzynce łączeniowej na bramce liniowej 

przedmiotowej linii 110 kV.  

Od bramki liniowej do budynku nastawni kabel optotelekomunikacyjny należy prowadzić najpierw w ziemi, 

następnie w kanale kablowym. W budynku nastawni  kabel należy wprowadzić do istniejącej szafy SZB oznaczonej 

numerem inwentarzowym 124-5-108 w pomieszczeniu TEN. 

 

2.2. Dane techniczne kablowej linii optotelekomunikacyjnej 
 

Kablowa linia optotelekomunikacyjna dla potrzeb ENEA OPERATOR  Sp. z o.o.: 

Ø trasa:   od bramki liniowej 110 kV linii Szamotuły – Wronki do pomieszczenia TEN  

w budynku rozdzielni, 

Ø kabel światłowodowy: Z-(XV)OTKtsdD 48J prod. TELE-FONIKA KABLE S.A.  

Ø rurociąg kablowy:    

• rura karbowana wzmocniona (odporna na UV) od skrzynki łączeniowej na bramce liniowej do 

skrzynki zapasu OSZ-2, 

• rura osłonowa SV 50 oraz OPTO RHDPE 32 od skrzynki zapasu na bramce liniowej  do ziemi, 

• rura osłonowa OPTO RHDPE 32  układana w ziemi od bramki liniowej do początku kanalizacji 

kablowej, 

• rura OPTO RHDPE 32 układana na odcinku od początku kanału kablowego do skrzynki zapasu kabla, 

która znajduje się w pomieszczeniu TEN budynku rozdzielni (zgodnie z rys. nr 503-131), 

• rura elastyczna karbowana na odcinku od skrzynki zapasu kabla do istniejącej szafy SZB oznaczonej 

numerem inwentarzowym 124-5-108 znajdującej się w pomieszczeniu TEN (zgodnie z rys. nr 503-

131), 

Ø łączna długość:  200 m (w tym 40 m zapasu: 20 m w pomieszczeniu TEN oraz 20 m na bramce  

            liniowej 110kV linii Szamotuły – Wronki). 

 

Przełącznicę światłowodową Opti PSP T G280 19-2U-48-SC/E2 należy zamontować zgodnie z rys. 503-

133 w istniejącej szafie SZB  dla relacji Szamotuły – Wronki. 

W przełącznicy należy zastosować łączniki standardu E-2000/APC Diamond; pigtaile jednomodowe ze 

złączem E-2000/APC Diamond o dł. 1,5 m. Dla potrzeb ułożenia zapasów włókien pod przełącznicą należy 

umieścić szufladę zapasu typu Opti SZP T G280-19-1U. Zapasy kabla należy umieścić: na bramce liniowej w 

nasłupowej skrzynce zapasów OSZ-2 firmy AGMAR oraz w obudowanym stelażu zapasu kabla Opti SZK-

60N firmy FCA zlokalizowanym na  ścianie w pomieszczeniu TEN budynku nastawni. 

Lokalizację istniejącej szafy SZB oznaczonej numerem inwentarzowym 124-5-108 oraz stelaża zapasu kabla 

światłowodowego pokazano odpowiednio na rysunku 503-133 i 503-132. 
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2.2.1 Sposób układania kabli 

Głębokość podstawowa ułożenia rur polietylenowych w ziemi dla kabli powinna być nie mniejsza niż 0,7 

m. Nad kablem (rurą) należy umieścić taśmę ostrzegawczą z tworzywa sztucznego w trwałym kolorze 

pomarańczowym z napisem UWAGA! KABEL ŚWIATŁOWODOWY.  Rurociąg kablowy w kanałach 

kablowych i budynku należy oznakować wodoodpornymi etykietami zawierającymi informację o relacji 

światłowodu, typie zastosowanego kabla oraz roku jego budowy  (wzór: „Relacja Szamotuły – Wronki, kabel 

Z-(XV)OTKtsdD, 2014”). Etykiety te należy mocować przy wejściach i wyjściach do i ze skrzynek zapasu 

kabli, wejściach i wyjściach do i z kanałów kablowych oraz do rur w kanałach kablowych w odstępach około 

5 m. Etykiety powinny być odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne przez okres 

przynajmniej 20 lat. 

Promień gięcia projektowanego kabla nie może być mniejszy zgodnie z kartą katalogową niż :  

Z-(XV)OTKtsdD 48J 

Średnica kabla [mm] Minimalny promień zginania [mm] 

10,2 
DYNAMICZNY 150 

STATYCZNY 200 

 

Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż -15 oC.  

Po ułożeniu kabli w rurach osłonowych końce osłon należy uszczelnić pianką poliuretanową. 

 

2.2.2 Konstrukcje dodatkowe 

Połączenie optotelekomunikacyjnej linii kablowej z napowietrznym przewodem OPGW zaprojektowano w 

skrzynce łączeniowej umieszczonej na bramce liniowej poza strefą niebezpieczną linii 110 kV.  

Skrzynkę  zapasu kabla liniowego typu OSZ-2 należy zamontować na bramce liniowej 110 kV linii 

Szamotuły – Wronki zgodnie z rysunkiem 503-130. Skrzynkę  zapasu kabla w pomieszczeniu TEN należy 

mocować do ściany za pomocą uniwersalnych kołków rozporowych, a rurę z kablem za pomocą uchwytów 

ściennych VF produkcji AROT. 

Na nasłupowej skrzynce zapasu kabla OSZ-2 oraz skrzynce zapasu kabla w pomieszczeniu TEN powinny 

być umieszczone tabliczki identyfikacyjne z relacją linii optotelekomunikacyjnej oraz liczbą włókien wg 

wzoru: „Relacja Szamotuły – Wronki - 48J”. Tabliczki powinny być odporne na promieniowanie UV i 

warunki atmosferyczne przez okres przynajmniej 20 lat. 

Nasłupowa skrzynka zapasu kabla OSZ-2 oraz skrzynka zapasu kabla w pomieszczeniu TEN powinny być 

uziemione, za pomocą taśmy stalowej ocynkowanej 25x4 mm przez połączenie z uziomem stacji. Taśmę 

stalową ocynkowana należy pomalować na kolor żółto-zielony i przykręcić do zacisku skrzynki. 

 

2.4   Pomiary 
 

Podczas budowy i montażu optotelekomunikacyjnej linii kablowej należy wykonać następujące pomiary: 

•  pomiar tłumienności wszystkich włókien w odcinkach instalacyjnych za pomocą reflektometru przy długości 

fali 1300 nm i 1550 nm (po ułożeniu kabli, a przed montażem złączy),  
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• pomiar poprawności centrowania rdzeni metodą LTD i PAS automatycznym zestawem zamontowanym  w 

spawarce (w trakcie wykonywania złączy), 

• pomiar tłumienności przy długości fali 1300 nm i 1550 nm za pomocą reflektometru o dużej rozdzielczości 

(po zmontowaniu kabli i wykonaniu złączy). 

 

Pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii powinny umożliwić określenie: 

• całkowitej długości optycznej linii, 

• całkowitej tłumienności linii, 

• tłumienności jednostkowej całej linii i jej odcinków, 

• tłumienności połączeń. 

 

Poprawne wyniki pomiarów otrzymuje się wtedy, gdy wartość współczynnika załamania wprowadzona do 

reflektometru jest zgodna z wartością podaną przez producenta kabli. 

 

W czasie odbioru linii optotelekomunikacyjnej należy wykonać pomiary: 

• pomiar tłumienności przy długości fali 1300 nm i 1550 nm za pomocą reflektometru o dużej rozdzielczości, 

• pomiar tłumienności wynikowej metodą transmisyjną dla fali 1300 nm i 1550 nm pomiędzy skrajnymi 

przełącznicami w obydwu kierunkach transmisji, 

• pomiar reflektancji złączy rozłącznych. 

 

Badania i pomiary powinny być zgodne z zaleceniami normy ZN-96 TP S.A.-002. 

 

 

3. UWAGI KOŃCOWE 
 

Wszystkie roboty objęte niniejszym projektem winny być wykonane zgodnie z Wytycznymi Ministerstwa Łączności. 

Podczas prowadzenia robót przestrzegać aktualnych przepisów BHP. 

Wszelkie zmiany wynikłe przy realizacji inwestycji uzgodnić z projektantem. 

Zastosowane w projekcie wyroby i urządzenia są dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z 

obowiązującymi przepisami.  
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4. ZESTAWIENIA 

4.1. Zestawienie materiałów  

Lp. Producent Wyszczególnienie Jedn. Ilość Uwagi 

1 TELE-FONIKA 
Kable S.A. Kabel typu Z-(XV)OTKtsdD 48J 48 włókien m 200   

2 

        FCA 
   

Przełącznica światłowodowa Opti PSP T G280-19-2U-48-SC/E2 kpl 1   

 wyposażona w:         
         

 
- łącznik (adapter) E-2000/APC typu A-E2A           48 sztuk 
- pigtail jednomodowy ze złączem E-2000/APC  
  o dł. 1.5 m typu S/000/E2A/JT/                              48 sztuk 

 
 
 
 

      

3 FCA Szuflada zapasów Opti SZP T G280-19-1U   szt. 1   

4 AGMAR Nasłupowa skrzynka zapasu kabla liniowego OSZ-2 szt. 1   

5 FCA Obudowany stelaż zapasu kabla liniowego 
Opti  SZK-60N  szt. 1  

6 AROT Rura osłonowa typu OPTO (RHDPE) 32    m 145   

7  Rura karbowana ø 25 mm   m 15   

8 AROT Osłona rurowa typu SV 50 o dł. 2,5   szt. 1  

9 AROT Uchwyt ścienny z wkrętami VF32   szt. 6   

10   Uniwersalny kołek rozporowy ø 8 mm, l 50 mm   szt. 4   

11 PN-67/H-92323 Taśma stalowa ocynkowana 25x4   m 4   

12   Etykieta informacyjna z miejscem na  informację o relacji linii 
światłowodowej, typie zastosowanego kabla oraz roku budowy szt. 30 umieszczać co 5 m w 

kanałach kablowych  

13   Pianka poliuretanowa   szt. 1  

14  

Rura ochronna karbowana wykonana z poliamidu, wzmocniona, odporna na 
promienie UV, samogasnąca, temperatura pracy -40°C do 100°C, min wew. 
ø 16 mm 

m 1,5   

15   Taśma ostrzegawcza koloru pomarańczowego układana w 
ziemi z napisem:  UWAGA! KABEL ŚWIATŁOWODOWY m 17   

 

4.2. Zestawienie odcinkowe kabla 

W kanale 
kablowym

Zapas 
kabla

Długość 
łączna linii

W rurze 
karbowanej 

wzmocnionej

W rurze SV50
 i OPTO 32 

W rurze
 OPTO 32

W rurze 
OPTO 32 

W rurze karb. 
ø 25 

2 x 20

1,5 1,5 115 10 15 40 20017

Miejsce ułożenia kabla światłowodowego (długość w m)

Połączenie linii 110 kV z pomieszczeniem TEN na stacji Wronki

Na bramce liniowej W ziemi W budynku

 OPTO 32 

 



  Przebudowa linii napowietrznej WN 110kV relacji Szamotuły – Wronki 
wraz z usunięciem kolizji z napowietrznymi liniami SN 15kV 

LŚ-12-51-2686 

str. 9  

 
5. KARTA KATALOGOWA KABLA ŚWIATŁOWODOWEGO 
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Istniejąca szafa SZB  w budynku rozdzielni 

 



Widok od strony linii

uchwyty słupowe

zawiesie odciągowe ZOII

przewód OPGW

wieszak zapasu przewodu

WZ - 2

skrzynka łączeniowa

h ~ 2,5 m

SAG Elbud Gdańsk S.A.Linia 110kV Szamotuły-Wronki

rura osłonowa

OPTO RHDPE

kier. pom.

TEN

osłona rurowa

SV 50

kabel Z-(XV)OTKtdD 48J w rurze

 ochronnej karbowanej wzmocnionej

skrzynka zapasu kabla OSZ-2

h~1,5m

A

uchwyt

NK 28700

SZCZEGÓŁ "A"

krawężnik

słupa

konstrukcja

wieszaka
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istniejący stelaż

zapasu kabla

istniejący stelaż

zapasu kabla

projektowany stelaż

zapasu kabla

kier. Szamotuły

istn. kanały kablowe

uchwyty ścienne FV32

fragment ściany

pomieszczenia TEN
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OZNACZENIA:

Opti PSP T G280-19-2U-48-SC/E2  - przełącznica światłowodowa 19"

Opti PSP T G280-19-1U  - szuflada zapasów patchcordów

Szafa SZB

nr inw. 124-5-108
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SIEMENS                                    CMXS

projektowany kierunek: Szmotuły

kabel: Z-(XV)OTKtsdD 48J

Opti PSP T G280-19-2U-48-SC/E2

Opti PSP T G280-19-1U
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